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FIGURE 人物

：航空发动机零部件有许多

大型、复杂结构件，其中又不乏难加

工材料，其结构和材料的特殊性为机

械加工带来了哪些挑战？对相关的

加工技术与设备又提出哪些特殊要

求？

王聪梅：航空发动机零部件结

构复杂，设计精度高，加之大量采用

高温合金和钛合金等难加工材料，其

机械加工难度很大。与民用产品的

加工工艺不同，航空发动机已经形成

了一些独有的机械加工工艺。但是

随着发动机的更新换代，发动机的设

计性能不断提高，单一零件具有了更

多的设计功能，零件的设计结构也就

越来越复杂，已有的机械加工工艺不

能满足新的设计结构需求，迫使工程

技术人员不断开发新技术、新工艺，

有时需要开发特种功能设备。比如

叶盘类零件，初始叶盘的设计结构采

用分体结构，即盘和叶片分别加工后

机械连接在一起形成叶盘，经过工艺

技术人员的不断研究和试验，已经形

成了一套比较完整的加工盘和叶片

的工艺技术。而目前，国际上越来越

多的发动机采用整体叶盘结构，即盘

和叶片设计在一个零件上，这种新结

构打破了原有的加工盘和叶片的工

艺方法，要求工艺技术人员开发一套

新的加工工艺，要从工艺路线、工艺

方法、切削刀具、切削参数、零件检

测、数控软件等各方面开展研究、试

验。另外，由于结构的限制，整体叶

盘需要采用自动表面光整技术，这就

带动了适于整体叶盘表面加工的光

整设备的开发。

于此同时，性能优越的新型材料

陆续被发动机零部件所采用，如各类

复合材料、金属基合金、粉末合金等，

这就需要工艺技术人员对新材料的

机械加工性能进行研究和加工试验，

有时还需要开发新的工艺方法及相

关的设备。这些确实为机械加工带

来了许多挑战。

：在发动机结构件的加工

中，先进的技术和加工理念起到了什

么样的作用？对于航空发动机加工

技术而言，未来的发展方向是什么？

王聪梅：航空发动机是高精尖技

术产品，其零部件的加工采用了许多

先进技术，没有先进的加工技术，很

难有先进的发动机，因此，只有持续加

大对航空发动机先进加工技术的预

研和储备，才能满足高

性能发动机的设计需

求。

加工理念非常关

键，先进的加工理念能

够提高发动机生产制

造部门的综合加工能

力和水平。比如加工同

一个零件，如果加工理

念不同，采用的工艺路

线、工艺方法和工艺细

节，甚至选用的工艺装

备就会不同，导致零件

的加工质量、加工效率

和加工成本不同。同

时，先进的加工理念能

够促进先进加工技术

的研发。对于航空发

动机加工技术而言，未

来的发展方向是实现

高质量、高效率、低成本、数字化和绿

色环保。

：数控机床的增效问题一直

是航空用户关注的焦点，请问您认为

数控机床增效的关键何在？

王聪梅：建议针对以下问题，采

取有效措施，提高数控机床使用效率。

一是数控机床非切削加工时间

长的问题。这个问题的主要原因是

零件加工所用夹具结构没有实现快

速换装功能，加工前夹具和零件的装

夹找正时间长，建议系统地改进夹具

结构，按照零件类型使夹具结构标准

化，并具有快速换装功能。另一个原

因是新产品加工过程中工艺不成熟的

问题，经常有零件占用机床等待解决

问题的现象。建议在零件加工前，利

用计算机仿真技术模拟数控加工过

程，及早发现问题、解决问题。

二是切削参数比较低的问题。其

主要原因是切削系统刚性差，特别是

零件加工所用夹具结构不利于增强

切削刚性，切削参数提高后产生振动，

零件变形也大。另外，有些刀具选用

得不科学，也影响切削参数的提高。

建议在加工大

尺寸、弱刚性零

件时，夹具应设计成具

有可调辅助支撑功能，增强切削系统

刚性。

三是有些数控程序不够优化的

问题。比如没有采用循环程序加工，

而采用单程序加工，其原因包括：机

床配备的刀杆不充分，不能使用循环

程序；编程员和工人的观念没有转

变，不习惯使用循环程序。另外，也存

在数控编程时没有将机床的数控功

能 （比如刀尖跟踪编程功能、在线测

量功能等）发挥出来的问题，显示出我

们对先进数控设备的功能没有全面掌

握，总体数控加工技术水平有待进一

步提高。 （采访  晓立  责编  侧卫）

王聪梅：研究员级高级工程师，现任中

航工业沈阳黎明航空发动机（集团）有限责任

公司首席技术专家。一直从事航空发动机零

组件机械加工工艺工作，积累了丰富的实践经

验。曾从事航空发动机零件转包生产技术和

项目的管理工作，对国际航空发动机零件的设

计和转包生产中要求的技术、质量体系有一定

的了解，积累了与国际知名航空发动机企业合

作的经验。

王聪梅多年来先后组织开展了多项航空

发动机复杂零组件科研和技术攻关工作，与高

等院校和科研院所合作开展有关新技术新工

艺研究。结合掌握的转包生产经验，分析航空

发动机零组件加工传统工艺规程模式存在的

问题，开发了零组件加工新一代工艺规程模

式，有利于产品质量的提高

和稳定，更能满足新型发

动机的研制生产需求。


